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VI.- ENTRE MÁQUINAS Y HERRAMIENTAS
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VI.- ENTRE MÁQUINAS Y HERRAMIENTAS

LA HOJALATA

La hojalata es un material que se trabaja con facilidad, aunque debe manejarse co n
cuidado para evitar cortes en las manos. La hojalata es latón laminado al que, a veces,
se le aplica un tratamiento plástico en alguna de sus caras, en función del uso previsto.
La forma más fácil de conseguir hojalata es reciclando latas de conservas, aunqu e
también es posible adquirirla en láminas.

Cuando se utiliza material reciclado, debemos obs ervar su estado y comprobar que es
reutilizable. En el caso de la hojalata debemos observar el grado de oxidación de l
material para desecharlo la oxidación es elevada. 

Para construir operadores eléctricos debemos observar si el latón reciclado qu e
utilizamos está recubierto con un material aislante. El aislante se utiliza para alargar
el tiempo de conservación de productos enlatados. Si fuera preciso ob tener un material
conductor, habría que retirar el material aislante.

La lámina de latón p uede cortarse con unas simples tijeras si el espesor es pequeño,
o bien con una cizalla si el latón es corrugado y de un espesor mayor. Al recortar una
pieza de hojalata es necesario redondear las para evitar cortes.

Observa el tratamiento que se sigue para ender ezar la hojalata
procedente de un envase de conservas, así como el métod o
utilizado para su corte.

El latón se suelda con facilidad con estaño. El estaño es un metal de bajo punto d e
fusión, por lo que es muy apropiado para unir piezas de hojalata. Cuando no s e
disponga de las he rramientas adecuadas para realizar una soldadura, pueden unirse
dos piezas de hojalata utilizando pegamentos especiales para metal.

Pueden construirse con hojalata operadores eléctricos, operadores mecánicos y
figuras artísticas como:

  - Operadores mecánicos tales como bisagras, palancas, catapulta s, muelles etc..,
que cumplen determinadas funciones dentro de un sistema.

  - Operadores eléctricos como interruptores, pulsadores, casquillos de bombilla
etc.., que permiten actuar sobre un circuito o formar parte de él.
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Cochecito

  - Piezas de varios tamaños que pueden llegar a constituir una figura artístic a
como la descrita en el apartado "II.- Formación tecnológica".

Consulta el video correspondiente a esta unidad. En é l
encontrarás un operador eléctrico construido con hojalata, se
trata de un interruptor.

Además de operadores tecnológicos podemos realizar sistemas enteros, casi si n
necesidad de realizar cortes o pliegues. Este es el caso del coche realizado con una
simple lata que podemos ver en el video.

Pero quizás las aplicaciones más interesantes de la hojalata sean las artísticas .
Gracias a las propiedades del latón, se pueden conseguir formas complicadas co n
poco esfuerzo.
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Piezas de la muñeca

Pero como en todo proyecto tecnológico, hay que poner especial cuidado en l a
planificación del mismo, lo que supone que deba realizarse un  adecuado corte y dibujo
de las piezas. a continuación se analiza el proceso que se ha seguido para construir
una la muñeca de latón.

LA MUÑECA GUITARRISTA

El primer paso es recortar una base p lana de latón en la que habrá que redondear las
puntas y l imar las aristas para evitar heridas. A continuación se recorta una piez a
rectangular que posteriormente se doblará en forma de U y que ser virá de asiento para
la muñeca.

El asiento debe disponer  de unas pestañas con el fin de proporcionar estabilidad a la
figura y servir de cimie nto para la soldadura de estaño. Con la soldadura se pretende
dar rigidez a todo el sistema.

En el recorte de la figura es necesario tener en cuenta los pliegues que hay qu e
realizar. El pelo se recorta como si se tratar a de un elemento bidimensional y después
de le practican los cortes y estiramientos necesarios para dar la apariencia de pelo.
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El resto de elementos que componen la muñeca no s e
analizan, sino que se dejan como trabajo para el profesor para
que se comunique con la tutoría en caso necesario.
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VII.- GLOSARIO
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VII.- GLOSARIO

  - AMPERÍMETRO: Aparato que se utiliza para medir la intensidad de la corriente
que circula por un circuito. Los amperímetros pueden ser electromagnéticos ,
son aquellos que aprovechan la acción electrodinámica entre la corrient e
eléctrica y los imanes, o termoeléctricos.

  - BATERÍA: Conjunt o formado por varias pilas conectadas entre sí, con el fin de
aumentar la fuerza electromotriz proporcionan.

  - BOBINA: Pieza formada por un hilo conductor , más o menos largo, arrollado en
espirar, que constituye uno de los elementos principales de los circuito s
electrónicos, cuya finalidad es la creación de una elevada autoinducció n
concentrada en una zona reducida y concreta.

  - BORNE: Pieza fija de un aparato eléctrico que sirve de conexión entre éste y
el exterior del mismo.

  - CAMPO ELÉCTRICO: Perturbación que una partícula cargada produce sobre
otra partícula también cargada; el campo eléctrico que se manifiesta por l a
fuerza que la primera partícula ejerce sobre la segunda. La unidad de medida
del campo eléctrico en el sistema internacional (S.I.) es el voltio/metro.

  - COLECTOR: Elemento de las máquinas eléctricas de corriente continua qu e
conecta el inducido con los bornes de la máquina y mantiene constante l a
polaridad.

  - CONDUCTOR ELÉCTRICO: Cuerpo caracterizado por su capacidad par a
transmitir energía eléctrica. Esta capacidad de transmisión aumenta  o disminuye
en función de la mayor o menor resistencia que opone al paso de la corriente
eléctrica.

  - ELECTROIMÁN: Dispositivo formado por un n úcleo de hierro dulce, con un hilo
conductor revestido de una cubierta aislante arrollado a su alrededor, y que al
paso de una corriente produce un campo que magnetiza el núcleo, dotándolo
de las características propias de estos cuerpos; se diferencia de los imane s
permanentes por su capacidad de variar su dirección e intensidad en funció n
del tiempo.

  - ESCOBILLA: Parte de una máquina eléctrica que establece contacto entr e
órganos fijos y m óviles. Las escobillas son los elementos de toma de corriente
en una máquina eléctrica. Pueden ser metálicas o de carbón.



DEL CLAVO AL ORDENADOR88

  - HISTÉRESIS:  Fenómeno mediante el cual un material presenta un estado de
evolución que no depende sólo de la causa que lo provoca, si no también de sus
estados anteriores. Así, una batería cargada parcialmente tenderá a n o
cargarse con su máxima carga, debido a este fenómeno.

  - INDUCCIÓN: Producción de corriente eléctrica en un circuito debido a l a
variación del flujo de inducción magnética que lo atraviesa en su totalidad.

  - POLÍMETRO: Instrumento de medida eléctrica que permite medir diversos tipos
de magnitudes como tensión, resistencia o intensidad. Existen muchos tipo s
distintos entre sí que se diferencian por la cantidad de magnitude s
mensurables.

  - RELÉ: Aparato electromagnético destinado a pr oducir una acción en un circuito
al actuar como int erruptor o conmutador. El relé está formado por un elemento
móvil, un operador y una serie de contactos. Cu ando el relé recibe corriente, se
genera un campo magnético que pone en marcha el mecanismo de apertura y
cierre.

  - VOLTÍMETRO: Instrumento que mide la diferencia de pot encial que existe entre
dos puntos de un circuito eléctrico.
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VIII.- LECTURAS RECOMENDADAS
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VIII.- LECTURAS RECOMENDADAS

Recomendamos la lectura de las siguientes obras

Robinson Crusoe, de Daniel Dafoe

Libro de lectura recomenda da en el MIT (Masachussets Institute of Technology) en el
que aparecen numerosos ejemplos de resolución de problemas técnicos con recursos
limitados.

Física Paul A. Tipler (tomo 1 y 2) Editorial Reverté

Se trata de una obra de física ge neral clásica con gran sentido didáctico y numerosos
ejemplos de aplicación. El tomo 1 aborda temas de mecánica y dinámica y el tomo 2
de campos y ondas electromagnéticos.

Es una obra con un planteamiento didáctico muy claro. El nivel técnico no es mu y
profundo aunque contiene numerosos ejemplos de aplicación. Es bastante accesible
pese a ser un libro de nivel universitario.

Fields and waves in communication electronics, Ramo, Whinnery & Van Duzer

Los cuatro primeros capítulos de este libro son esenciales para comprender la teoría
electromagnética. Es un libro de nivel técnico aceptable.
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IX.- SOLUCIONES
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IX.- SOLUCIONES

1.- SOLUCIONES A ALGUNAS ACTIVIDADES PROPUESTAS

ACTIVIDAD 2

Realizar un circuIto eléctrico con una pila y varias bombillas de linterna o u n
motor
eléctrico y medir intensidades y tensiones con un polímetro.

SOLUCIÓN.

El circuito puede realizarse com o
se quiera, aunque se ha indicad o
una solución en la figura. Par a
medir tensiones se utiliza e l
voltímetro, que debe disponerse en
paralelo con el elemento que s e
quiere medir. Para medir l a
intensidad de la corriente se va a
utilizar el amperíme tro, para lo cual
es preciso colocarlo e n serie con el
elemento que se desea medir.

ACTIVIDAD 3

Realizar un relé tal que su funcionamiento no dependa de la gravedad

SOLUCIÓN

Se trata de disponer de una estructura análog a
a la de l a figura, en la que aparece una varill a
que gira sobre un eje en el plano horizontal. e l
montaje contiene un electroimán genera u n
campo magnético que hace girar la varilla en el
plano horizontal. La varilla dispone de uno s
contactos que permiten conmutar de un circuito
a otro. Cuando la corriente deja de pasar por el
electroimán,  se anula el momento creado por la
interacción magnética. Para activar de nuevo el
relé, es necesario un momento recuperador (en
el caso del  relé vertical, lo da la fuerza de gravedad del contrapeso) que puede se r
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realizado mediante un muelle o una goma elástica. El ajuste del relé sigue siend o
crítico.

ACTIVIDAD 4

Observar el campo magnético creado por un imán o corriente.

SOLUCIÓN

Para ello, situaremos el elemento generador del campo magnético debajo de un folio
sobre el que dispondremos limaduras de hierro. El elemento creador del camp o
separará las limaduras. Las limaduras de  hierro se comportan como diminutos dipolos
magnéticos y tienden a orientarse siguien do las líneas de campo, por lo que dibujarán
la estructura del campo magnético B. Si entre las limaduras y el elemento magnético
no se colocase un fol io, las limaduras se adherirían al elemento magnético y no sería
posible visualizar el campo magnético.

ACTIVIDAD 5

¿Cuanta energía se necesita para subir un bloque de masa m una altura h?

SOLUCIÓN

Si aplicamos el teorema de la energía potencial, la energía necesaria se calcul a
multiplicando la masa del bloque en Kg por la altura en metros y por 9.8 que es l a
aceleración de la gravedad.

Sin embargo, si estamos utilizando un motor eléctrico podemos utilizar otra fórmul a
para hacer el cálculo. Se trata de hallar la potencia consumida por el motor y
multiplicarla por el tiempo de funcionamie nto de este. La potencia del motor será igual
a la tensión multiplicada por la corriente. El problema que surge es que el motor n o
consume la misma potencia durante toda la subida.

Si comparamos resultados, veremos que la energía consumida por el motor eléctrico
es mayor que la energía potencial gravitatoria. Esto es lógico puesto que el motor no
tiene un rendimiento del cien por cien y parte de la energía se disip a en forma de calor.

2.- SOLUCIONES A LAS ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Medir el consumo de un relé

Se trata de medir la corriente que lo atraviesa así como su tensión en los bornes del
electroimán, para lo cual habrá que disponer el voltímetro en paralelo con el relé y el
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amperímetro en serie. Multiplicando la tensión por la corriente obtenemos los watios
que consume el relé.

Realizar un sistema que controle el sentido de giro, las revoluciones y la puesta
en marcha de un motor.

Para realizar esta actividad podemos disponer de varios elementos que controlen los
parámetros eléctricos del motor:

Para controlar las revoluciones pod emos se puede actuar sobre la tensión aplicada al
motor de la siguiente manera :

  - Colocar en serie con el motor un potenciómetro o una resistencia variable, de
manera que al variar la resistencia  disminuya o aumenta la tensión aplicada en
los bornes del motor y varían así las revoluciones.

  - También, si no se dispone de un potenciómetro, se puede variar la alimentación
conmutando a distintas pilas que vayan aumentando la tensión. Así si s e
dispone de varias pilas de 1,5 voltios, el motor podría  ser excitado con múltiplos
de 1,5 voltios.

  - Para controlar el sent ido de giro podemos conmutar la polaridad mediante una
conexión con masa flotante de las baterías.

  - La puesta en marcha puede controlarse con un interruptor conectado en serie
con el motor.

3.- SOLUCIONES A LOS EJERCICIOS DE AUTOEVALUACIÓN

SOLUCIÓN A: 10  Weber-2

SOLUCIÓN B: R= 67,2 Ohmios, P= 180 Watios

SOLUCIÓN C: T= 24000 N, Peso aparente= 960 Kg, P= 144 Kwº
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